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0 Verfahren zur Reduzierung der Wascheunwucht in Waschmaschinen, 



0 Das neue Verfaiiren reduziert vor dem eigentii- 
Chen Hochschleudern die Restfeuclitiglcelt im Wa- 
schgut mit Hllfe einer Schleuderdrehzahl, die unter 
dem Schleuder-Solldrelizahlwert liegt. Oab$i wird 
gleichzeitig das Gewiciit der WSsclfiebeladung sowie 
deren Unwucht vermindert und ein© genauere Er- 
mittlung der Wascheunwucht ermoglicht. Erst bei 
Unterschreitung einer vorgegebenen minimalen Un- 
wuchtgrenze wird mit dem Schieuder-Solldrehzahl- 
wert hochgeschleudert. 
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Yerfahren zur Reduzlerung der WSscheunwucht in Waschmaschinen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Redu- 
zierung der WSscheunwucht in Waschmaschinen 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Nach Beendigung der Wasch- und SpQIphase 
wird vor dem eigentlichen Schleudern das Wa- 
schgut aufgeiockert und dann entsprechend einem 
Wascheunwucht-Korrekturverfahren neu verteilt 
das heist die nassen WSschestucice mQssen so 
gleichmMiSig wie mogllch am tnnenumfang der Wa- 
schetrommel aniiegen. 

Aus der DE-OS 34 16 639 ist ein "Verfahren 
zur Steuerung des Schleuderprogramms einer Wa- 
schmaschine" unter Verwendung einer 
IVIicrocomputer-Steuerung, einer Unwuchterl<ennun- 
gselnrichtung sowie einer Orehzahlregeiungsein- 
richtung fOr den Antrlebsmotor der WMschetrommel 
bel(annt Hierbei wird mit Hllfe der Microcomputer- 
Steuerung das Schleuderverfahren in AbhSngigkeit 
einer eventuell vorliegenden Unwucht durchgefUhrt. 
Unterschledliche Beladungsmengen ais auch unter- 
schiedliche Versorgungsspannungen warden erfaiSt 
und bei der Drehzahlsteuerung des Antriebsmotors 
berucksichtigt. Die WSschetrommel der Waschma- 
schine wird von einer kleinen Waschgangsdrehzahl 
auf einen hSheren Aniiege- Drehzahlbereich ge- 
bracht. WShrend dieser Anilegephase wird das Wa- 
schgut gieichmSfiig verteiit und uber eine 
UnwuchterkennungS'Bnrichtung ' das Drehzaht- 
Oder Stromaufnahmeverhalten des Antriebsmotors 
ausgewertet und einem Microcomputer zugefUhrt. 
Das Ergebnis der Auswertung wird mit abgespet- 
cherten Referenzwerten verglichen und bestimmt 
dann den weiteren Drehzahlverlauf des Schieuder- 
verfahrens. 

Messungen haben ergeben, dafi bei gro0en 
Waschebeiadungen und saugfahigem Waschgut, 
selbst wenn diese in der WSschetrommel gleich- 
mafiig verteilt sind, Fehler bei der Unwuchtmes" 
sung auftreten. Das hei/3t je gro/Ser die sogenannte 
symmetrische Grundlast ist ( gleichmaflig verteiltes 
Gewicht). desto gr5i3er ist die Fehlmessung der 
Wascheunwuchtsgrofle. Bei dem bekannten Ver- 
fahren wird mit groiSeren Wascheunwuchten ge- 
schleudert, weiche der Microcomputer nicht er- 
kennt Bei mittleren Unwuchtwerten. die der Micro- 
computer allerdings richtig erkennt. wird nur mit 
reduzierter Orehzahl geschleudert und das Wa- 
schwasser nicht genUgend aus dem Waschgut 
ausgeschieudert. Lediglich bei geringer Unwucht 
wird auf die Endschleuder-Orehzahl hochgefahren. 

Der Erfindung llegt nun die Aufgabe zugrunde 
die WMscheunwucht auch bei groBen Wa- 
schebeiadungen und saugfMhigem Waschgut, 
durch Reduzierung der symmetrischen Grundlast 
genauer zu erfassen und nur bei Unterschreitung 



einer unteren Minimal-Unwuchtgrenze mit voliem 
Schleuder-Solldrehzahlwert hochzuschleudern. Es 
soil weiterhin die Unwuchterkennung durch Mes- 
sung der Motordrehzaht-lstwertschwankungen opti- 

5 miert werden. 

Diese Aufgabe, gemafi der Erfindung, wird 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Ans- 
pruclis 1 geiost. 

Die mit der Erfindung erzieibaren Vorteile be* 

10 stehen insbesondere darin, dafl selbst grofie WS- 
schebeladungsmengen und schweres. saugfahlges 
Waschgut ohne groOere Unwuchtswerte voil ausge- 
schieudert wird. Ais weiterer Vorteil ergibt sich eine 
Reduzierung der Bodenkrafte belm Schleuderbe- 

iB trieb und hierdurch bedingt. eine Material- und 
Kosteneinsparung durch Verrlngerung der schwin- 
genden Masse. 

Ein AusfQhrungsbeispiet der Erfindung ist in 
den Zeichnungen dargesteilt und wird im folgenden 

20 naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig.1 Die Prinzip-Skizze einer Waschma- 
schlne mit digitaler Drehzahlregelung fCir den An- 
trlebsmotor sowie mit Feuchtigkeitssensor im 
25 AbftuSschlauch, 

Rg.2 das Blockschaltbiid des digitaien Dreh- 
zahlregiers fUr den Antrlebsmotor. 

Rg.3 ein Antriebsmotordrehzahl-Zeitdia- 
gramm, 

30 Fig.4 ein Kurvendiagramm mit der Unwucht 

(G) In Abhanigkeit von der Antriebsmotordrehzahl- 
istwertschwankung (A n) und der symmetrischen 
Grundlast als Parameter. 

Die in Fig 1 schematisch dargestetlte Wa- 

35 schmaschine besitzt eine Laugenbehalter (1), eine 
WSschetrommel (2) und einen digitaien Drehzahlre- 
gler (3) fUr einen Antrlebsmotor (4). Die Wa- 
schlauge wird mit Hiife einer Laugenpumpe (5) 
Ober einen Abfiuflschlauch (6) abgefiihrt. Der 

40 AbfluiSschlauch (6) beinhaltet in NShe seines Krum- 
mers einen Feuchtigkeitssensor (7) In Form eines 
nicht naher dargestellten Wassemrjengenzahlers. 

Gemafl Fig. 2 wird ein Tachogenerator (8) vom 
Antrlebsmotor (4) angetrieben. Der Tachogenerator 

45 (8) mi/3t die Drehzahl-lstwertschwankungen (9) des 
Antriebsmotors (4). weiche ein Mal3 fOr die Un- 
wucht (Q) darstellen und Ubermittelt sie einem Mic- 
rocomputer (uP), 

Im vorliegenden Verfahren wird nach Beendi- 

50 gung der Wasch-und SpQIphase nur dann auf den 
Schleuder-Solldrehzahlwert (10) hochgeschleudert 
wenn eine vorgeschriebene und dem Microcompu- 
ter (uP) eingegebene minimaie. Unwuchtsgrenze 
(1 1 ) wShrend einer Waschgut-Verteilungsphase 
bzw. einem bekannten WS- 
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scheunwuchtkorrektursystem nicht iiberschritten 
wird. 

Wird hingegen eine maximale Unwuchtsgrenze 
Qberschritten (wis dies bei groBen Wa- 
schebeladungen und saugfahigem Waschgut der 
Fall sein kann). so wird das Waschgut entspre- 
chend dem bekannton Wa- 

scheunwuchtkorrektursystem (der Waschgut-Ver- 
teilphase) neu verteilt. 1st die WSsche jetzt so ver- 
teilt, dai3 die maximale Unwuchtgrenze unter- 
schritten wird. so wird fUr eine bestimmte Schleu- 
derzeit mit einer bestimmten Schleuderdrehzahl, 
die jedoch kleiner als der Schleuder-Soildrehzahl- 
wert (10) ist. geschleudert. Hierbei wird dem Wa- 
schgut Feuchtigkeit entzogen und somit dessen 
Gewicht bzw. die symmetrische Grundlast und 
damit die Unwucht (G) reduziert. Anschliefiend wird 
das Waschgut durch eine bestimmte Anzahl von 
Waschreversierzyklen aufgelockert urn dann erneut 
in einer Waschgut-Verteilphase, dem Wslv 
scheunwuchtkorrektursystem. solange neu verteilt 
zu werden bis die minlmale Unwuchtsgrenze (11) 
unterschritten wird. Erst dann wird endgQItig ents- 
prechend dem Scheuder-Solldrehzahlwert (1 0), 
welcher dem Microcomputer (uP) aufgeschaltet ist, 

hochgeschleudert. 

In den Rg. 3 und 4 sind die vorher be- 
schriebenen Arbeitsabiaufe verdeutlicht: 



Messen der Unwucht (G) 

Ergebnis: Q1 -maximale Unwuchtsgrenze Qber- 
schritten, sodann Waschgutverteilphase und Mes- 
sen der Unwucht (G) 

Ergebnis: G2 - maximale Unwuchtsgrenze Jetzt 
unterschritten, jedoch minlmale Unwuchtsgrenze 
noch Qberschritten, anschlieflend: 

Erste Feuchtigkeitsentzugsphase und Reduzierung 
der symmetrischen Grundlast 

Ergebnis: G3 ^minlmale Unwuchtsgrenze Im- 
mer noch Qberschritten. (der Wert Q3 ist jetzt sehr 
genau bestimmt, da er bei reduzierter symmetri- 
scher Grundlast ermittelt wurde. Wie schon ein- 
gangs erwahnt sind Unwuchtsbestimmungen bei 
hohen symmetrischen Grundlasten mit Fehlern be- 
haftet). anschlleOend: 

VVaschgut auflockern durch eine bestimmte An- 
zahl von Waschreversierzyklen und erneute Wa- 
schgut-Verteilphase und Messen der Unwucht (G) 

Ergebnis: G4 (genauer Wert) -minimale Un- 
wuchtgrenze (11) unterschritten, alsdann 



Hochschleudern auf Schleuder-Solldrehzahlwert 
(10) 

Der Entwasserungseffekt des Waschgutes zur 

5 ersten Reduzierung der Restfeuchte (erste Feuch- 
tigkeitsentzugsphase mit Schleudern unter 
Schleuder-Solldrehzahlwert (10)) wird durch den 
Feuchtigkeitssensor (7) im Abfluflschlauch (6) mit 
HIife eines Wassermengenzahiers gemessen und 

10 dem Microcomputer (uP) Obermittelt, welcher 
dadurch die Schleuderzeit und/oder die Schieuder* 
drehzahl beeinfluiSt. Diese Schleuderdrehzahl kann 
auch den Schleuder-Solldrehzahlwert (10) errei- 
chen. Die Anzahl der Waschreverseirzyklen wah- 

/5 rend des Waschgutauflockerns bestimmt ebenfails 
der Microcomputer (u P) aufgrund der vom Tacho- 
generator (8) gemessenen Drehzahl-lstwert- 
schwankungen (9). Die Drehzahl-lstwert- 
schwankungen (9) stellen in dieser Phase kein Ma0 

20 fQr die Unwucht (Q) sondern ein Mai3 fQr den 
Lockerungsgrad des Waschgutes dar. 



AnsprUche 

25 

1. Verfahren zur Reduzierung der WS- 
scheunwucht in Waschmaschinen unter Venwen- 
dung eInes microcomputergesteuerten, digitalen 
Drehzahlreglers IGr elnen Antriebsmotor mit Tacho- 

00 generator, welcher vor dem eigentlichen Schleu- 
dern mit vorgegebenem Schleuder-Solldrehzahl- 
wert wahrend einer Waschgutverteilphase eine Wa- 
scheunwuchtsmessung uber die Drehzahl-lstwert- 
schwankungen des Antrlebsmotors vornimmt, 

35 dadurch gekennzeichnet, dafl im Anschlufl an die 
Waschgutverteiiphase wShrend einer bestimmten 
Schleuderzeit mit einer bestimmten Schleuderdreh- 
zahl, die unterhalb des Schleuder-Solldrehzahlwerts 
(10) liegt Oder in etwa dem Schieuder-Solldrehzahl- 

40 wert (10) entspricht, das Waschgut in einer ersten 
Feuchtigkeitsentzugsphase geschleudert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da0 fQr die erste Feuchtigkeitsentzugs- 
phase ein Entwasserungseffekt des Waschgutes 

45 durch einen. in einem Abflufischlauch (6) angeord- 
neten und als Wassermengenzahler ausgebildeten, 
Feuchtigkeitssensor (7) gemessen und dem Micro- 
computer (uP) des digitalen Drehzahlreglers (3) 
Ubermittelt wird. welcher dadurch die Schleuderzeit 

50 und/oder die Schleuderdrehzahl beeinfluSt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi im AnschluO an die erste Feuchtig- 
keitsentzugsphase bzw. nach dem Schleudern 
unterhalb des Schieuder-Solldrehzahlwertes (10) 

55 das Waschgut durch eine bestimmte Anzahl von 
Waschreversierzyklen aufgelockert wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Anzahl der Waschreversierzyklen 
zum Auflockern des Waschgutes dadurch begrenzt 
warden, daiS der Microcomputer {u P) des digitalen 
Drehzahlreglers (3) aufgrund der gemessenen 5 
Orehzahl-lstwertschwankungen (9), die ein Mafi fQr 

den Lockerungsgrad des Waschgutes sind, das 
Auflockern der Waschgutes abbricht. 

5. V6rfahren nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet dafi im Anschlufi an das Auflockern des io 
Waschgutes das Waschgut in einer emeuten Wa- 
schgut-Verteilphase behandeit wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 das Waschgut so lange verteilt wird, 

bis eine, dem Microcomputer (u.P) eingegebene, is 
minlmale Unwuchtgrenze (1 1 ) unterschritten wird. 

7. Verfahren nach Anspaich 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daiS erst nach Unterschreitung der mini- 
malen Unwuchtgrenze (11) mit dem, dem Micro- 
computer (uP) vorgegebenen. Schieuder-Solldreh- so 
zahlwert (10) hochgeschleudert wird. 
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